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desde 0

Guia de blockchain desde O
Descripcion

¢Alguna vez han escuchado hablar de blockchain? Si la respuesta es “si”, seguro que han oido decir
gue es la tecnologia detras de las criptomonedas, como el Bitcoin. Pero, ¢,qué es realmente el
blockchain? Te lo contamos todo en esta Guia de blockchain desde 0.

Para empezar, piensen en el blockchain como un gran libro de contabilidad, pero en vez de estar en
un solo lugar, se encuentra distribuido en miles de ordenadores en todo el mundo. Cada vez que se
realiza una transaccion, esta es verificada y registrada en el blockchain, lo que garantiza que no se
pueda alterar el registro posteriormente. Es decir, una vez que se registra una transaccion en el
blockchain, se vuelve inmutable e incorruptible.

Pero, ¢ por qué utilizar blockchain? ¢ Qué ventajas ofrece? Primero, al ser descentralizado, no esta
bajo el control de una sola entidad, como un banco o gobierno, lo que lo hace mas seguro e
independiente. Ademas, permite ejecutar transacciones de forma rapida y eficiente, sin la necesidad
de intermediarios, lo que reduce los costos y el tiempo de espera.

Pero eso no es todo, el blockchain también puede usarse para mucho mas que solo transacciones
financieras. Por ejemplo, se puede emplear para validar la autenticidad de documentos, garantizar la
g ' entes y seguras.
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desde 0, vamos a explorar en profundidad como funciona el blockchain, desde su estructura basica
hasta aplicaciones avanzadas, y como podemos usarlo para crear nuestras propias soluciones. Asi
gue si estan listos para sumergirse en el mundo de la tecnologia blockchain, jpreparense para un viaje
emocionante!

Guia de blockchain: Fundamentos de blockchain

Para empezar, hablemos del hashing. Piensen en un hash como una especie de huella digital Unica
gue se le asigna a cualquier tipo de informacion, ya sea un documento, una imagen, 0 una transacciéon
en el blockchain. Este hash se genera a partir de un algoritmo matematico que convierte la
informacion original en una cadena de caracteres Unica y dificil de reproducir. De esta forma, si se
intenta modificar la informacién original, el hash resultante también cambiard, lo que permitira detectar
cualquier intento de manipulacion.

La criptografia es otro concepto fundamental de blockchain. En el blockchain, se utilizan técnicas
criptograficas para asegurar la privacidad y seguridad de las transacciones. Las transacciones se
cifran y solo el receptor autorizado puede descifrarlas empleando una clave privada. De esta forma, se
asegura que solo las partes involucradas en la transaccion tengan acceso a la informacion.

Ahora hablemos de los algoritmos de consenso. En el blockchain, los nodos de la red deben llegar a
un acuerdo sobre la validez de una transaccién antes de que esta se registre en el libro de
contabilidad distribuido. Existen varios algoritmos de consenso que se usan en blockchain, pero uno
de los mas populares es el algoritmo de prueba de trabajo (PoW), que se emplea en la red de Bitcoin.
Este algoritmo implica la realizacion de célculos complejos para demostrar que se ha invertido una
cantidad significativa de recursos computacionales, lo que garantiza que los nodos de la red se
pongan de acuerdo sobre qué transacciones son validas.

Por ultimo, hablemos de los tipos de blockchain. Existen dos tipos principales de blockchain: publicos
y privados. Los blockchains publicos, como el de Bitcoin, son abiertos y accesibles para cualquiera
gue desee participar. Los blockchains privados, por otro lado, son utilizados por empresas o
organizaciones que desean tener un mayor control sobre la informacion y los participantes de la red.

Guia de blockchain: Hashing

Como mencionamos anteriormente, el hashing es un proceso mediante el cual se genera una huella
digital Unica a partir de cualquier tipo de informacién, ya sea un documento, una imagen o una
transaccion en el blockchain. Este hash se crea mediante un algoritmo matematico que convierte la
informacion original en una cadena de caracteres Unica y dificil de reproducir.

El hash es importante en blockchain por varias razones. Primero, permite la verificacion de la
integridad de la informacion. Si la informacion original se modifica de alguna manera, el hash
generado también cambiard, lo que permitira detectar cualquier intento de manipulacion.

Ademas, el hashing es utilizado en el proceso de mineria en blockchain. En la mineria, los nodos de la
red compiten para resolver un complejo problema matematico. El primer nodo en resolver el problema
recibe una recompensa y tiene el derecho de afiadir un bloque de transacciones al blockchain. Este
blogue incluye un hash que se genera a partir de las transacciones en ese blogue, lo que garantiza
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gue ninguna transaccion en el bloque puede ser modificada sin afectar al resto de la cadena.

Hay varios algoritmos de hashing que se utilizan en blockchain, pero uno de los mas populares es
SHA-256 (Secure Hash Algorithm 256 bits). Este algoritmo es utilizado en la red de Bitcoin y genera
un hash de 256 bits de longitud. Otros algoritmos populares son MD5 y SHA-1, aunque estos ultimos
SONn Menos seguros y no se recomiendan para su uso en blockchain.

Ejemplos préacticos de aplicacién de Hashing

Para entender mejor cdmo funciona el hashing en blockchain, es necesario ver algunos ejemplos
practicos. En esta seccién, vamos a revisar dos ejemplos de aplicacién del hashing, uno sencillo y otro
mas avanzado.

Ejemplo 1: Hashing de una cadena de texto

Supongamos que tenemos la siguiente cadena de texto: “Hola, ¢,como estas?”. Queremos generar un
hash Unico para esta cadena, para lo cual podemos usar el algoritmo SHA-256.

En lenguaje Python, podemos hacer lo siguiente:
i nport hashlib
cadena = "Hol a, ¢coénmo estas?"

hash_obj hashl i b. sha256( cadena. encode())
hash_hex hash_obj . hexdi gest ()

print (hash_hex)
La salida de este cddigo sera un hash de 64 caracteres hexadecimales, por ejemplo:
f 6df 8f 6b580a5b487d1f 5a187f 5¢71ed5f bcc784ef 994176d24f albb4dadadel

Este hash es Unico para esta cadena de texto. Si intentamos cambiar la cadena de texto, el hash
generado también cambiara.

Ejemplo 2: Hashing de un bloque en el blockchain

Supongamos que tenemos un bloque en el blockchain que contiene las siguientes transacciones:
Transaccion 1: 5 BTC de la direccion A direccion B

ala
Transacci 6n 2: 2 BTC de la direcciéon C a la direccion D
Transaccion 3: 1 BTC de la direccién E a la direccién F

Queremos generar un hash unico para este bloque, para lo cual podemos utilizar el algoritmo SHA-
256.

En lenguaje Python, podemos hacer lo siguiente:

i nport hashlib
i mport json
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transacci ones = |
{"from: "A", "to": "B", "anount": 5},
{"from: "C', "to": "D', "anount": 2},
{"from: "E', "to": "F', "amount": 1}
]

bl oque = {
"transacci ones": transacci ones,
"nonce": 1234,
"anterior_hash": "00000000000000000000000000000000000000000000000000000000

}
bl oque_string = json.dunps(bl oque, sort_ keys=True). encode()

hash_obj
hash_hex

hashl i b. sha256( bl oque_stri ng)
hash_obj . hexdi gest ()

print (hash_hex)
La salida de este codigo seré un hash de 64 caracteres hexadecimales, por ejemplo:

b516d6f c16f 6b2e89e4721416e80dd1d5677e33dc3ba373c3bdf 03c6a570a6f 3

Este hash es unico para este blogue en particular. Si intentamos cambiar alguna de las transacciones
o el valor del nonce, el hash generado también cambiara.

En resumen, el hashing es un proceso fundamental en blockchain que permite generar huellas
digitales Unicas para cualquier tipo de informacién. En estos ejemplos, hemos visto cémo utilizar el
algoritmo SHA-256 para generar hashes Unicos para una cadena de texto y un bloque en el
blockchain. Estos ejemplos nos permiten entender mejor como se utiliza el hashing en blockchain para
garantizar la integridad y la inmutabilidad del registro.

Guia de blockchain: Criptografia

Vamos a hablar de los fundamentos de la criptografia en blockchain y como se utiliza para garantizar
la seguridad y la privacidad de los datos en la red descentralizada.

La criptografia es el arte de codificar y decodificar informacién para que sélo puedan acceder a ella las
personas autorizadas. En blockchain, la criptografia se utiliza en diferentes aspectos de la red, pero
hay dos conceptos fundamentales que debemos entender: la criptografia asimétrica y la criptografia
de hash.

Criptografia asimétrica

La criptografia asimétrica, también conocida como criptografia de clave publica, utiliza un par de
claves para cifrar y descifrar la informacion. Cada usuario en la red tiene un par de claves: una clave
publica y una clave privada. La clave publica se comparte con otros usuarios en la red, mientras que la
clave privada se mantiene en secreto.
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Para enviar un mensaje cifrado a otro usuario en la red, se utiliza la clave publica del destinatario para
cifrar el mensaje. Una vez cifrado, soélo el destinatario puede descifrar el mensaje utilizando su clave
privada.

Por ejemplo, supongamos que Alice quiere enviar un mensaje cifrado a Bob. Alice cifra el mensaje
utilizando la clave publica de Bob y envia el mensaje cifrado. Cuando Bob recibe el mensaje cifrado,
utiliza su clave privada para descifrarlo y leer el mensaje original.

Criptografia de hash

La criptografia de hash se utiliza para generar un hash Unico de una pieza de informacion, como una
transaccion en el blockchain. El hash es una cadena de caracteres que se genera a partir de la
informacion original utilizando un algoritmo de hash.

En blockchain, el hash se utiliza para garantizar la integridad y la inmutabilidad de la informacion en la
red. Si alguien intenta modificar una transaccién en el blockchain, el hash generado para esa
transaccion cambiara, lo que alertara a los demas usuarios en la red de que la transaccion ha sido
modificada.

Ejemplos practicos de aplicaciéon de criptografia

Aqui tienes algunos ejemplos practicos de como se utiliza la criptografia en blockchain con codigo y
diagramas para que puedas entenderlo mejor:

Ejemplo de criptografia asimétrica

Para utilizar la criptografia asimétrica en blockchain, necesitamos un par de claves: una clave publica
y una clave privada. En este ejemplo, utilizaremos la biblioteca de criptografia «Crypto» en Python
para generar un par de claves.

from Crypto. PublicKey inmport RSA

key = RSA. generate(2048) # Cenera un par de claves de 2048 bits
public_key = key. publickey().export_key() # Obtiene |la clave publica
private key = key.export _key() # Qotiene |la clave privada

print("Clave publica:", public_key.decode())
print("Clave privada:", private_key.decode())

En este codigo, hemos generado un par de claves de 2048 bits utilizando la biblioteca Crypto en
Python. Después, hemos obtenido la clave publica y la clave privada utilizando los métodos
«publickey()» y «export_key()». Finalmente, hemos impreso las claves para que podamos verlas.

Ejemplo de criptografia de hash

Para utilizar la criptografia de hash en blockchain, necesitamos un algoritmo de hash, como SHA-256.
En este ejemplo, utilizaremos la biblioteca «hashlib» en Python para generar un hash Unico de un
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mensaje.

i nport hashlib

nmensaj e = "Hol a, bl ockchain"
hash_obj = hashlib. sha256(nmensaj e. encode())
hash_resul tado = hash_obj . hexdi gest ()

print("Mensaje original:", nensaje)
print("Hash generado:", hash_resultado)

En este codigo, hemos utilizado el algoritmo de hash SHA-256 para generar un hash unico del
mensaje «Hola, blockchain». Para ello, hemos utilizado la biblioteca hashlib en Python y los métodos
«sha256()» y «hexdigest()». Finalmente, hemos impreso el mensaje original y el hash generado para
gue podamos verlos.

Guia de blockchain: Algoritmos de consenso

Los algoritmos de consenso son una parte crucial de blockchain, ya que permiten que los nodos de la
red se pongan de acuerdo sobre la validez de las transacciones. Aqui te explico en detalle los
fundamentos de los algoritmos de consenso de blockchain, de forma clara y con un lenguaje cercano.

En resumen, los algoritmos de consenso son los que permiten que la red de blockchain llegue a un
acuerdo sobre el estado actual de la red, incluso si algunos nodos no estan sincronizados o hay
intentos de falsificacion.

Existen varios tipos de algoritmos de consenso, pero los mas comunes son:
Prueba de Trabajo (PoW)

Este algoritmo es utilizado por Bitcoin y se basa en la resolucién de problemas matematicos complejos
para validar una transaccion y afiadirla a la cadena de bloques. Los nodos de la red compiten entre si
para resolver estos problemas, lo que consume mucha energia y recursos. El primer nodo que
resuelve el problema recibe una recompensa en forma de Bitcoin.

Prueba de Participaciéon (PoS)

En este algoritmo, los nodos de la red utilizan su participacion (o stake) en la criptomoneda como
garantia para validar las transacciones. Es decir, cuanto mayor sea la cantidad de criptomoneda que
tenga un nodo, mayor sera su poder de validacién. Esto reduce el consumo de energia en
comparaciéon con PoW.

Prueba de Autoridad (PoA)

En este algoritmo, un conjunto de nodos autorizados validan las transacciones. Estos nodos son
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seleccionados previamente y deben ser confiables y de confianza. Este algoritmo es utilizado en
blockchain privadas.

Prueba de Historial (PoH)

En este algoritmo, cada transaccion es verificada por nodos aleatorios que se eligen de forma
aleatoria. Cada vez que se produce una transaccion, se afiade a la cadena de bloques y se adjunta a
la transaccion anterior. Esto forma un historial de transacciones, que los nodos de la red pueden
utilizar para validar futuras transacciones.

Como puedes ver, cada algoritmo de consenso tiene sus propias ventajas y desventajas. Lo
importante es que permiten que la red de blockchain funcione de manera descentralizada y segura, lo
gue es crucial para la confianza de los usuarios.

Espero que este resumen te haya sido util para entender los fundamentos de los algoritmos de
consenso en blockchain. iNo dudes en seguir aprendiendo sobre este emocionante mundo de
blockchain!

Ejemplos practicos de aplicacion de Algoritmos de consenso

Algunos ejemplos préacticos de como se aplican los algoritmos de consenso en blockchain con cédigos
y diagramas para entenderlos mejor:

Prueba de Trabajo (PoW)

En PoW, los nodos compiten para resolver problemas matematicos complejos. El primer nodo que
resuelve el problema y valida la transaccion recibe una recompensa en forma de criptomoneda. Aqui
hay un ejemplo de cdmo se implementa el algoritmo PoW en Python:

i mport hashlib

def pow(block, difficulty):

target = '0" * difficulty

nonce = 0

whil e True:
bl ock. nonce = nonce
data = str(bl ock).encode(' utf-8")
hash_result = hashlib. sha256(data). hexdi gest ()
if hash_result[:difficulty] == target:

return bl ock

nonce += 1

En este ejemplo, la funcién pow( ) toma un bloque y una dificultad como parametros y devuelve un
blogue con el nonce correcto que cumple con la dificultad dada. El nonce es un nimero aleatorio que
se aflade al bloque y se utiliza para encontrar la solucion al problema matemaético.
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Prueba de Participacion (PoS)

En PoS, los nodos utilizan su participacion en la criptomoneda como garantia para validar las
transacciones. Cuanto mayor sea su participacion, mayor sera su poder de validacion. Aqui hay un
ejemplo de como se implementa el algoritmo PoS en Solidity:

contract Token {
mappi ng (address => ui nt256) public bal anceO;

function transfer(address _to, uint256 _value) public returns (bool succes
i f (balanceO[nsg.sender] < _value) return fal se;
bal anceO [ nsg. sender] -= _val ue;
bal anceO'[ _to] += _val ue;
return true;

}

contract Stake {
Token public token;
mappi ng (address => uint256) public stake(;

function Stake(Token _token) public {
t oken = _token;
}

function stake(uint256 _anmount) public {
requi re(token.transferFron(nsg. sender, address(this), _anmount));
st akeOF [ nsg. sender] += _anount;

}

function wi thdraw(ui nt 256 _anount) public {
requi re(stakeO [ nsg. sender] >= _anount);
st akeO [ nsg. sender] -= _anount;
requi re(token.transfer(nsg. sender, _anmount));

}

En este ejemplo, la funcién st ake() permite que los nodos participen en el algoritmo de consenso.
Cuando un nodo realiza un stake de la criptomoneda en el contrato Stake, su participacion se guarda
en la variable st akeO . Cuanto mayor sea la cantidad de criptomoneda que un nodo tenga en stake,
mayor sera su poder de validacion.

Prueba de Autoridad (PoA)

En PoA, un conjunto de nodos autorizados validan las transacciones. Aqui hay un ejemplo de cémo se
implementa el algoritmo PoA en Geth (un cliente Ethereum):

geth --datadir nodel/ init genesis.json
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geth --datadir nodel/ --networkid 1234 --nodiscover --port 30303 --rpc --rpcpo

En este ejemplo, get h es el cliente Ethereum que ejecuta el algoritmo PoA. En primer lugar, se crea
un directorio de datos nodel/ y se inicializa con el archivo de génesis genesi s. j son. El archivo de
génesis es un archivo de configuracion que contiene informacion sobre la cadena de bloques,
incluyendo los parametros del algoritmo de consenso.

Luego, se ejecuta get h con varios parametros, incluyendo - - net wor ki d que establece el ID de la
red en 1234y - - nodi scover que deshabilita el descubrimiento de nodos en la red. También se
especifican los puertos - - port y--rpcport que se utilizan para la comunicacion en la red.

Finalmente, se especifica - - m ne que activa el proceso de mineriay - - unl ock que desbloquea la
cuenta con la direccién 0x123456789012345678901234567890 para que pueda realizar la
validacion de las transacciones.

Como puedes ver, cada algoritmo de consenso tiene sus propias caracteristicas y se implementa de
manera diferente en cada plataforma blockchain. Es importante entender los fundamentos de cada
algoritmo para poder entender cémo funciona la cadena de bloques y como se validan las
transacciones.

Guia de blockchain: Tipos de blockchain

Existen diferentes tipos de blockchain, que se pueden clasificar segun su acceso, su modelo de
consenso o su finalidad. A continuacion, te explicaré algunos de los mas comunes:

Blockchain publica

También conocida como blockchain abierta, cualquiera puede unirse y participar en la red sin
necesidad de autorizacidn previa. La informacion es transparente y publica, y cualquier persona puede
verificar y validar las transacciones.

Bitcoin es un ejemplo de una cadena de bloques publica que permite a cualquier persona unirse y
participar en la red sin necesidad de autorizacion previa. Aqui te dejo un ejemplo basico de cémo se
podria crear una transaccion en Bitcoin utilizando Python:

from bitcoinrpc. aut hproxy inmport AuthServiceProxy, JSONRPCException

rpc_user = 'user'

rpc_password = ' password'’

rpc_port = 8332

rpc_connection = Aut hServi ceProxy(f'http://{rpc_user}:{rpc_password} @ ocal host

txid = rpc_connection. sendt oaddress(' reci pi ent _address', 0.01)
print(f' Transaction ID: {txid}")
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Blockchain privada

En este tipo de blockchain, solo un grupo cerrado de nodos puede participar en la red y validar las
transacciones. Estas cadenas de bloques se utilizan principalmente en entornos empresariales, donde
la confidencialidad es importante y se necesita un mayor control sobre quién puede acceder a la red.

Un ejemplo de uso de una cadena de bloques privada es en el sector de la banca, donde se puede
utilizar para llevar a cabo transacciones internas de manera segura y eficiente. Aqui te dejo un
ejemplo basico de cdmo se podria crear una cadena de bloques privada utilizando la herramienta
Hyperledger Fabric:

# Crear una red de prueba

cd fabric-sanples/first-network
./ byfn.sh generate

./ byfn.sh up

# Crear un canal de conuni caci 6n
cd fabric-sanpl es/test-network
. I network.sh up createChannel

# Despl egar un smart contract

cd chai ncode/ fabcar/javascri pt

npm i nstal |

cd ../..[..

. I networ k. sh depl oyCC -ccn fabcar -ccp chai ncode/fabcar/javascript/ -ccl javas

Blockchain hibrida

Como su nombre indica, es una combinacién de blockchain publica y privada. En este caso, hay una
parte de la red que es publica y accesible para cualquier persona, y otra parte que es privada y solo
esta disponible para un grupo limitado de nodos.

Un ejemplo de uso de una cadena de bloques hibrida podria ser en el sector de la logistica, donde se
puede utilizar una cadena de bloques publica para realizar un seguimiento de los envios y una cadena
de bloques privada para compartir informacion entre los distintos proveedores de la cadena. Aqui te
dejo un ejemplo basico de como se podria crear una cadena de bloques hibrida utilizando Ethereum y
Quorum:

/1 Smart contract para Ethereum
pragma solidity ~0.8.0;

contract MyContract {
ui nt 256 public myVari abl e;

function set MyVari abl e(ui nt 256 newval ue) public {
nmyVari abl e = newal ue;
}
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/1l Smart contract para Quorum
pragma solidity ~0. 8. 0;

contract MyContract {
ui nt 256 public myVari abl e;

function set MyVari abl e(ui nt 256 newval ue) public {
nyVari abl e = newal ue;
}

}

Blockchain de permiso

Este tipo de cadena de bloques solo permite la participacién de nodos que han sido previamente
autorizados y autenticados. Los nodos que deseen unirse a la red deben obtener permiso y cumplir
con ciertos requisitos antes de poder participar en la validacion de las transacciones.

Un ejemplo de uso de una cadena de bloques de permiso podria ser en el sector de la salud, donde
se puede utilizar para mantener un registro seguro y privado de los datos médicos de los pacientes.
Aqui te dejo un ejemplo basico de como se podria crear una cadena de bloques de permiso utilizando
Corda:

/1 Smart contract para Corda
package com exanpl e. contr act

i nport net.corda. core.contracts. ConmandDat a

i mport net.corda.core.contracts. Contract

i mport net.corda.core.contracts. Contract State

i nport net.corda.core.transactions. Ledger Transacti on

class MyContract : Contract {
override fun verify(tx: LedgerTransaction) {
val conmmand = t x. conmands. r equi r eSi ngl eConmand<Commands>()

/1l Verificar que el comando sea valido
when (conmand. val ue)
i s Commands. Set MyVari able -> {
/'l Verificar que la transaccién

Blockchain de prueba de autoridad (PoA)

En este tipo de blockchain, los nodos que participan en la validacion de las transacciones son
seleccionados y autorizados previamente. El proceso de seleccion se basa en la identidad y la
reputacion de los nodos, y no en el poder computacional como en otros modelos de consenso. Esto

hace que las transacciones sean mas rapidas y eficientes.

Ejemplo de uso de Blockchain de prueba de autoridad (PoA)
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Un ejemplo de uso de Blockchain de prueba de autoridad (PoA) podria ser en una red de consorcio
empresarial, donde se requiere que los participantes sean de confianza y estén aprobados para unirse
a la red. Aqui te dejo un ejemplo basico de cdmo se podria crear una cadena de bloques de PoA
utilizando el framework Parity.

Para este ejemplo, vamos a crear una red de 3 nodos en la que cada nodo sera un validador en la
red. En una red de POA, los validadores son conocidos y aprobados por adelantado y solo ellos tienen
permiso para crear nuevos bloques en la cadena.

Instalacion de Parity

Lo primero que debemos hacer es instalar Parity en cada uno de los nodos que se uniran a la red.
Podemos hacerlo a través del sitio web oficial de Parity.

Configuracion de nodos

Para configurar los nodos, debemos crear un archivo de configuracion para cada uno. En el archivo de
configuracion, debemos especificar el tipo de red, el nombre de nuestro nodo, la direccion IP del nodo
y la direccion de la cuenta del validador.

Inicio de los nodos

Una vez que los nodos estan configurados, podemos iniciarlos. Esto se hace mediante el siguiente
comando:

parity --config /path/to/config.tonl

Conexién de los nodos:

Finalmente, debemos conectar los nodos entre si para que formen una red. Podemos hacer esto
mediante el siguiente comando:

parity --chain /path/to/chain.json --reserved-peers /path/to/peers.txt
En el archivo peer s. t xt , especificamos las direcciones IP y los puertos de los otros nodos en la red.

Una vez que los nodos estan conectados, podemos comenzar a enviar transacciones a la red y crear
nuevos bloques. Cada bloque es validado y firmado por los nodos validadores, lo que asegura que
solo los nodos de confianza puedan agregar nuevos bloques a la cadena.

Este es solo un ejemplo basico de cdmo se puede crear una cadena de bloques de PoA utilizando
Parity. Hay muchas otras herramientas y frameworks disponibles para crear redes de PoA, y cada una
tiene sus propias caracteristicas y requisitos de configuracion.
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Creacidon de una blockchain desde cero

Vamos a ver los pasos basicos que se necesitan para crear una blockchain desde cero:

1.

Definir los datos que se almacenaran en la blockchain: ¢ Qué tipo de informacion se almacenara
en la blockchain? ¢ Como se estructurara? La respuesta a estas preguntas determinara como se
disefara la blockchain.

Crear el primer bloque: el primer bloque en una blockchain se conoce como el bloque génesis.
Este blogue es especial porque es el primer bloque y no tiene ningun bloque anterior al que
referirse. En este bloque, se establecen los parametros iniciales de la blockchain.

Crear un algoritmo de consenso: una vez que se tiene el blogue génesis, se necesita un
algoritmo de consenso para garantizar que la cadena de blogues sea segura y confiable. Como
se menciono antes, hay varios tipos de algoritmos de consenso, por lo que es importante elegir
el que mejor se adapte a las necesidades de la blockchain que estamos creando.

Agregar nuevos bloques: una vez que se ha creado el bloque génesis y se ha establecido un
algoritmo de consenso, podemos agregar nuevos bloques a la blockchain. Cada bloque debe
incluir una referencia al bloque anterior y los datos que se desean almacenar en la blockchain.
Validar los bloques: una vez que se ha agregado un bloque a la cadena, debe ser validado por
los nodos de la red. La validacion es necesaria para asegurarse de que el bloque cumpla con las
reglas de la blockchain y que los datos sean validos.

Agregar la blockchain a la red: finalmente, se puede agregar la blockchain a la red para que
otros usuarios puedan unirse y contribuir a la cadena de bloques.

En cuanto a la implementacién practica, cada paso requeriria programacion y es importante elegir el
lenguaje de programacion adecuado para crear la blockchain. Hay varios lenguajes de programacion
gue se pueden utilizar, como Python, Java, C++, entre otros. Ademas, existen muchas bibliotecas y
frameworks disponibles que pueden facilitar la creacion de una blockchain desde cero.

Guia de blockchain: Configuracion del entorno de desarrollo

Ahora que hemos decidido crear nuestra propia blockchain, es hora de configurar nuestro entorno de
desarrollo. Antes de comenzar, asegurémonos de tener lo siguiente instalado en nuestro sistema:

e Lenguaje de programacion: Para este ejemplo, usaremos JavaScript, pero puedes elegir el

lenguaje de programaciéon que prefieras.

¢ Node.js: Es un entorno de tiempo de ejecucion de JavaScript que nos permitir ejecutar nuestro

codigo.

e NPM: Es el administrador de paquetes de Node.js. Lo utilizaremos para instalar todas las

dependencias necesarias para nuestro proyecto.

¢ Git: Es un sistema de control de versiones que utilizaremos para mantener un registro de todos

los cambios en nuestro proyecto.

Una vez que tengamos todo esto instalado, podemos comenzar a configurar nuestro entorno de
desarrollo. Para hacerlo, seguiremos los siguientes pasos:
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Paso 1: Crear una nueva carpeta para nuestro proyecto

Abre una terminal en tu sistema y crea una nueva carpeta para nuestro proyecto. Por ejemplo, puedes
llamarla «mi-blockchain.

nkdi r m - bl ockchai n
Paso 2: Inicializar el proyecto con NPM

Navega hasta la carpeta que acabas de crear e inicializa el proyecto con NPM.

cd m - bl ockchai n
npminit

Esto creara un archivo package.json en la raiz de nuestra carpeta, que contiene informacion sobre
nuestro proyecto y las dependencias que utilizaremos.

Paso 3: Instalar las dependencias necesarias

Ahora necesitamos instalar las dependencias necesarias para nuestro proyecto. Para crear nuestra
blockchain desde cero, necesitaremos la siguiente dependencia:

¢ Crypto-js: Es una biblioteca de cifrado que utilizaremos para calcular los hashes.

Para instalar esta dependencia, ejecuta el siguiente comando en tu terminal:

npminstall crypto-js
Paso 4: Crear el archivo de configuracion

Crea un nuevo archivo en la raiz de la carpeta y llamalo «config.js». Este archivo contendra todas las
variables de configuracion que necesitamos para nuestra blockchain. Aqui esta un ejemplo basico de
cdémo podria verse este archivo:

const GENESI S DATA = {
ti mestanmp: 1,

| ast Hash: '----- "
hash: ' hash-one',
data: []

nodul e. exports = { CGENESI S_DATA };

En este ejemplo, estamos definiendo una variable GENESIS_DATA que contiene informacién sobre el
primer bloque en nuestra cadena de bloques, incluyendo la marca de tiempo, el dltimo hash, el hash y
los datos.

Con esto hemos terminado de configurar nuestro entorno de desarrollo y estamos listos para
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comenzar a construir nuestra blockchain desde cero.
Guia de blockchain: Creacion del génesis block

Ahora que ya tenemos nuestro entorno de desarrollo configurado, podemos comenzar a crear nuestra
propia blockchain desde cero.

El primer paso para crear una blockchain es crear el primer blogue de la cadena, también conocido
como «genesis block». Este bloque es especial porque no tiene un bloque anterior al que hacer
referencia.

Para crear el genesis block, necesitamos definir algunas caracteristicas importantes de la cadena,
como la dificultad del algoritmo de prueba de trabajo, la recompensa de mineria y el tiempo de
bloqueo. También debemos asignar una direccion inicial de recompensa para la mineria del primer
bloque.

Creando la funcién hash

En este ejemplo, utilizaremos Python y la biblioteca hashlib para generar la funcion hash SHA-256 que
se utilizara en la creacion de nuestro genesis block. Aqui esta el codigo:
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i nport hashlib
i mport json

# Defininobs |as caracteristicas de nuestra cadena
bl ockchain = {
"chain': [],
"difficulty': 2,
"mning_reward' : 100,
'genesi s_bl ock': {
"index': O,
"timestanp': '01/01/2022',
"previous_hash': "',
"transactions': [],
"nonce': O

}

# Defininbs una funci 6n para crear el hash de un bl oque

def hash_bl ock( bl ock):
bl ock_encoded = j son. dunps(bl ock, sort_keys=True). encode()
return hashlib. sha256( bl ock_encoded) . hexdi gest ()

# Generanos el hash del genesis bl ock
genesi s_hash = hash_bl ock(bl ockchai n[' genesi s_bl ock'])
bl ockchai n[' genesis_bl ock' ][' hash'] = genesis_hash

# Agreganps el genesis block a |a cadena
bl ockchai n[' chai n']. append(bl ockchai n[' genesi s_bl ock'])

pri nt (bl ockchai n)

En este codigo, definimos un diccionario llamado bl ockchai n que contiene las caracteristicas de
nuestra cadena, incluyendo un diccionario para el genesis block. Luego, definimos una funcién
llamada hash_bl ock que toma un bloque como entrada y devuelve el hash SHA-256 del bloque en
formato hexadecimal.

Después de definir la funcion hash_bl ock, generamos el hash del genesis block utilizando esta
funcion y lo asignamos al diccionario del genesis block en la clave hash. Finalmente, agregamos el
genesis block a la cadena utilizando la funcién append() .

Si ejecutas este codigo, deberias ver una salida que se parece a esto:

{ .
"chain': [
L
"index': 0,
"timestanp': '01/01/2022",
"previous_hash': "',
"transactions': [],
"nonce': O,
"hash': ' 2df b85d6d4c44135b7e4d6e9e95dc9018a88elc04e2d2d065¢c036b19a
}
1,
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"difficulty': 2,
"mning_reward : 100,
"genesis_block': {
"index': O,
"timestanp': '01/01/2022",
"previous_hash': "',
"transactions': [],
"nonce': O,
"hash': '2df b85d6d4c44135b7e4d6e9e95dc9018a88e1c04e2d2d065¢c036b19a308f

}

iListo! Acabamos de crear nuestro genesis block y lo agregamos a nuestra cadena de bloques. En el
siguiente paso, crearemos el cédigo para agregar nuevos bloques a nuestra cadena.

Guia de blockchain: Creacién de blogues

Para crear un nuevo blogue, primero necesitamos una estructura de datos que pueda almacenar toda
la informacién necesaria. La estructura tipica de un bloque incluye los siguientes campos:

Index: el indice del bloque en la cadena de bloques.
Timestamp: la marca de tiempo en que se creé el bloque.
Data: los datos que se almacenan en el bloque.

Previous Hash: el hash del bloque anterior en la cadena.
Hash: el hash del bloque actual.

En el campo de «data», puedes almacenar cualquier cosa que desees: transacciones, mensajes,
archivos, etc. Usaremos transacciones.

cl ass Bl ock {
constructor (index, tinmestanp, data, previousHash = "'") {
this.index = index;
this.timestanp = ti nestanp;
this.data = dat a;
t hi s. previ ousHash = previ ousHash;
this. hash = this. cal cul ateHash();

}

cal cul at eHash() {
return SHA256(this.index + this.previousHash + this.tinmestanp + JSON. strin
}

}

En este ejemplo, estamos definiendo una clase «Block» que incluye un constructor para crear nuevos
bloques y una funciéon «calculateHash()» para calcular el hash del blogue actual.

La funcion «calculateHash()» utiliza la funcion SHA256 (Secure Hash Algorithm 256) para calcular el
hash del bloque actual. La funcion SHA256 toma una cadena de texto y la convierte en un hash de
256 bits. En nuestro caso, estamos pasando una cadena que incluye el indice del bloque, el hash del
bloque anterior, la marca de tiempo y los datos del bloque.
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Ahora que hemos definido nuestra clase «Block», podemos crear nuevos bloques facilmente:

| et genesisBl ock = new Bl ock(0, "01/01/2022", "GCenesis Block", "0");
| et blockl = new Bl ock(1, "02/01/2022", { from "Alice", to: "Bob", amount: 10
| et block2 = new Bl ock(2, "03/01/2022", { from "Bob", to: "Charlie", anount:

En este ejemplo, hemos creado tres bloques: el génesis block y dos bloques de transacciones. El
hash del génesis block se establece en «0» porque no hay bloques anteriores. Para los bloques
posteriores, establecemos el hash anterior en el hash del bloque anterior en la cadena.

Recuerda que para que nuestra cadena de blogues sea segura, debemos asegurarnos de que ningun
bloque sea alterado una vez que se agrega a la cadena. Para lograr esto, usamos criptografia para
calcular los hashes y enlazar los bloques en una cadena inmutable.

Guia de blockchain: Algoritmo de consenso

En este apartado vamos a ver como implementar un algoritmo de consenso basico en nuestra
blockchain. Para ello, utilizaremos el algoritmo de prueba de trabajo (PoW), que es el utilizado en la
red Bitcoin.

El algoritmo de PoW se basa en la resolucion de un problema matematico complejo que requiere una
gran cantidad de poder de cémputo. El primer nodo que resuelve este problema mateméatico y
encuentra la solucion, tiene derecho a crear el siguiente bloque y afiadirlo a la cadena de bloques.

Para implementar este algoritmo en nuestra blockchain, vamos a utilizar una funcién hash que genere
una salida aleatoria de longitud fija, por ejemplo, la funcién SHA-256. A continuacién, vamos a definir
una dificultad objetivo para el problema matematico que deben resolver los nodos, es decir, un
namero determinado de ceros que deben aparecer al principio de la salida generada por la funcién
hash.

Veamos cOmo se implementaria esto en codigo:

i nport hashlib
i mport tine

cl ass Bl ock:
def __init_(self, data, previous_hash):
sel f.data = data
sel f. previ ous_hash = previ ous_hash
self.timestanp = tine.tinme()
self.nonce = 0
sel f. hash = self.cal cul ate_hash()

def cal cul ate_hash(sel f):
bl ock_string = str(self.tinmestanp) + str(self.data) + str(self.previou
return hashlib. sha256( bl ock_string. encode()). hexdi gest ()

def m ne_bl ock(self, difficulty):
target = '0" * difficulty
while self.hash[:difficulty] != target:
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sel f.nonce += 1
sel f. hash = self.cal cul ate_hash()
print('Block mned: ', self.hash)

En este cddigo, la funciéon mi ne_bl ock es la que implementa el algoritmo de PoW. Recibe como
argumento la dificultad objetivo del problema mateméatico que deben resolver los nodos. El numero de
ceros que deben aparecer al principio de la salida de la funcién hash determina la dificultad del
problema.

En el cuerpo de la funcién, se establece una variable t ar get que contiene la cadena de caracteres
de longitud igual a la dificultad objetivo, compuesta por ceros. A continuacion, se inicia un bucle while
gue se ejecuta hasta que se encuentra la solucion del problema matematico.

Dentro del bucle, se incrementa la variable nonce y se recalcula el hash del bloque con la funcién
cal cul at e_hash. Si la salida de la funcion hash no contiene la dificultad objetivo, se vuelve a
incrementar el valor de nonce y se vuelve a calcular el hash.

Cuando se encuentra la solucion del problema matematico, es decir, cuando la salida de la funcién
hash contiene la dificultad objetivo, se imprime un mensaje en pantalla indicando que el bloque ha
sido minado.

iY asi es como se implementa un algoritmo de consenso basico en una blockchain desde cero!

Guia de blockchain: Validacion de bloques

La validacion de bloques es un paso esencial para garantizar la seguridad y la integridad de una
blockchain. Veamos como se puede realizar esto mediante ejemplos de cédigo.

Acceso alainformacién del bloque anterior

En primer lugar, para validar un bloque, necesitamos tener acceso a la informacion del bloque
anterior. Podemos hacer esto mediante el hash del bloque anterior. Entonces, para validar un bloque,
necesitamos verificar que el hash del bloque anterior en realidad corresponde al hash del bloque
anterior almacenado en nuestro bloque actual.

Aqui hay un ejemplo basico de como validar un bloque en una blockchain:

def validar_bl oque(bl oque_actual, bloque_anterior):
hash_anterior = bl oque_anteri or. hash
hash_cal cul ado = cal cul ar _hash( bl oque_act ual)

i f hash_anterior !'= bl oque_actual.hash_anterior:
return Fal se
i f hash_cal cul ado ! = bl oque_act ual . hash:

return Fal se
return True

En este ejemplo, bl oque_act ual es el bloque que queremos validar, y bl oque_ant eri or es el
bloque anterior en la cadena. Primero, obtenemos el hash del bloque anterior almacenado en nuestro
bloque actual, y luego calculamos el hash del bloque actual usando nuestra funcién

cal cul ar _hash()
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(que definimos anteriormente).
comparacién del hash del bloque anterior

Luego, comparamos el hash del bloque anterior almacenado en nuestro bloque actual con el hash del
bloque anterior que tenemos. Si estos no coinciden, entonces el bloque no es vélido y devolvemos
Fal se. Luego, comparamos el hash calculado del bloque actual con el hash almacenado en nuestro
bloque actual. Si estos no coinciden, entonces el bloque no es valido y devolvemos Fal se. Si ambas
comprobaciones son verdaderas, entonces el bloque es valido y devolvemos Tr ue.

Es importante tener en cuenta que la validacion de bloques puede ser mucho mas complicada
dependiendo de la implementacion especifica de la blockchain y del algoritmo de consenso utilizado.
Pero este ejemplo basico deberia darte una idea de cédmo funciona la validacion de bloques en una
blockchain.

iSigue adelante y prueba a validar algunos bloques en tu propia blockchain!

Guia de blockchain: Implementacién de una wallet

Una wallet o cartera en una blockchain es una herramienta que permite a los usuarios enviar y recibir
transacciones. En esencia, una wallet es una interfaz que interactta con la blockchain para enviar y
recibir transacciones de una direccion a otra.

En esta guia de blockchain desde 0, vamos a crear una wallet muy basica que nos permitira enviar y
recibir transacciones en nuestra blockchain recién creada. Aqui te explicamos como hacerlo:

Creamos nuestra clase Wallet

Primero, debemos crear una nueva clase WAl | et . Esta clase tendra una direccién de cartera (que es
la direccion en la blockchain en la que se almacenaran nuestras monedas), una clave privada (que
nos permitira firmar transacciones) y una clave publica (que nos permitira recibir transacciones).

Aqui esté el cédigo para nuestra clase Wl | et :

i mport cryptography

i nport hashlib

from cryptography. hazmat . backends i nport default_backend

from cryptography. hazmat.primtives inport serialization

from cryptography. hazmat. primtives.asynmetric inport rsa, padding
from cryptography. exceptions inport InvalidSignature

cl ass Wallet:
def __init_ (self):
sel f.private _key = rsa.generate_private_key(
publ i c_exponent =65537,
key_si ze=2048,
backend=def aul t _backend()

)
sel f.public_key = self.private_key. public_key()
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sel f. address = hashlib. sha256(
serialization
. Publ i cFor mat
. Subj ect Publ i cKeyl nfo
. der _encode(sel f. public_key)
) . hexdi gest ()

En este codigo, estamos utilizando la biblioteca de criptografia para generar un par de claves publica-
privada RSA. Luego, estamos utilizando la funcién sha256 del médulo hashl i b para generar la
direccién de la cartera a partir de la clave publica.

implementamos una funcion que permita firmar transacciones

A continuacion, necesitamos implementar una funcion que nos permita firmar transacciones con
nuestra clave privada. Esta funcién se llamara si gn_t ransact i on y tomara como argumentos los
datos de la transaccion que queremos firmar.

Aqui estd el cédigo para nuestra funcion si gn_t r ansact i on:

def sign_transaction(self, data):
signature = self.private_key. sign(
dat a,
paddi ng. PSS(
ngf =paddi ng. MGF1( hashes. SHA256() ),
sal t _| engt h=paddi ng. PSS. MAX_LENGTH

)
hashes. SHA256()

)

return signature

En este codigo, estamos utilizando la funcién si gn de la clave privada para firmar los datos de la
transaccion. Estamos utilizando el esquema de firma PSS con la funcién hash SHA256 para aumentar
la seguridad de la firma.

implementamos una funcién que permita verificar la firma de las transacciones

Finalmente, necesitamos implementar una funcion que nos permita verificar la firma de una
transaccion. Esta funcion se llamara veri f y_si gnat ur e y tomara como argumentos la firma, los
datos de la transaccion y la clave publica del remitente de la transaccion.

Aqui estd el cédigo para nuestra funcion veri fy_si gnat ur e:

def verify_ signature(signature, data, public_key):

try:
public_key. verify(
si gnat ur e,
dat a,
paddi ng. PSS(
ngf =paddi ng. MGF1( hashes. SHA256() ),
sal t _| engt h=paddi ng. PSS. MAX_LENGTH
),
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hashes. SHA256()
)
return True
except I nvalidSi gnature:
return Fal se

En este codigo, estamos utilizando la funcion veri f y de la clave publica para verificar la firma de los
datos de la transaccion. También estamos utilizando el esquema de firma PSS con la funcion hash
SHA.

Comenzar arealizar transacciones en nuestra blockchain

Una vez que hemos implementado nuestra propia wallet, podemos comenzar a realizar transacciones
en nuestra blockchain. Para hacer esto, necesitamos crear una transaccion y agregarla a un bloque.

Una transaccion tipica en una blockchain contiene informacion sobre el remitente, el destinatario y la
cantidad de la criptomoneda que se esta transfiriendo. En nuestro caso, también debemos incluir la
informacion adicional de la wallet, como la clave publica y la firma digital.

El siguiente es un ejemplo de cobmo podriamos crear una transaccién y agregarla a un bloque:

cl ass Transacti on:
def _init_ (self, sender_address, sender _private_key, recipient_address,
sel f.sender _address = sender _address
sel f.sender _private _key = sender_private_key
sel f.recipient_address = recipient_address
sel f.val ue = val ue

def generate_signature(self):

Cenerates a signature for the transaction using the sender's private k
nessage = str(self.sender _address) + str(self.recipient_address) + str
private _key = RSA.inportKey(binascii.unhexlify(self.sender _private_key
signer = PKCS1_v1 5. newprivate_key)

h = SHA. new message. encode(' utf8'))

si gnature = signer.sign(h)

return binascii.hexlify(signature).decode('ascii')

cl ass Bl ock:
def __init_ (self, transactions, previous_hash):
self.timestanp = datetine.datetine.utcnow)
self.transactions = transactions
sel f. previ ous_hash = previous_hash
sel f.nonce = 0
sel f. hash = self.cal cul ate_hash()

def cal cul ate_hash(sel f):

Cal cul ates the hash of the current bl ock

return hashlib.sha256(str(self.tinmestanp).encode(' utf-8") + str(self.t
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def

cl ass Bl
def

def

def

def

def

def

m ne_bl ock(self, difficulty):

Mnes a block with a given difficulty

while self.hash[O:difficulty] !'="0" * difficulty:
sel f.nonce += 1
sel f. hash = self.cal cul ate_hash()

ockchai n:

_init_ (self):

self.chain = [self.create_genesis_bl ock()]
self.difficulty = 2

sel f. pendi ng_transactions = []
self.mning_reward = 100

create_genesis_bl ock(self):

Creates the genesis block of the bl ockchain

return Bl ock([ Transacti on(None, None, None, 0)], "0")

get | atest bl ock(sel f):

Returns the |latest block in the bl ockchain

return self.chain[-1]

add_transaction(self, transaction):

Adds a transaction to the pending transactions |i st

sel f. pendi ng_transacti ons. append(transacti on)

m ne_pendi ng_transactions(self, mning _reward_address):

M nes a block with all the pending transactions and adds it to the blo
bl ock = Bl ock(sel f.pending_transactions, self.get |atest bl ock().hash)
bl ock. m ne_bl ock(self.difficulty)

sel f. chai n. append( bl ock)

sel f. pendi ng_transactions = [ Transacti on(None, None, m ning_reward_add

get

bal ance(sel f, address):

Cal cul ates the bal ance of an address by iterating through all the tran

bal ance = 0
for block in self.chain:
for transaction in bl ock.transactions:

i f transaction.recipient_address == address:
bal ance += transacti on. val ue

i f transaction. sender_address == address:
bal ance -= transacti on. val ue
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return bal ance

Guia de blockchain: Creacion de una criptomoneda

Primero, debemos entender qué es una criptomoneda. Una criptomoneda es una moneda digital que
utiliza la criptografia para asegurar y verificar las transacciones, asi como para controlar la creacion de
nuevas unidades. La criptografia también se utiliza para garantizar la privacidad y la seguridad de las
transacciones.

Ahora, para crear tu propia criptomoneda, necesitas seguir estos pasos:

1. Define los parametros de tu criptomoneda: debes definir el nombre de tu criptomoneda, su
simbolo, el algoritmo que utilizaras para la mineria, la cantidad maxima de monedas que se
pueden crear, la velocidad de creacion de nuevas monedas, la cantidad de monedas necesarias
para una transaccién y cualquier otra variable que desees incluir.

2. Crea tu propia blockchain: debes crear tu propia cadena de bloques para alojar tu criptomoneda.
Puedes hacerlo desde cero o utilizando plataformas ya existentes, como Ethereum.

3. Codifica tu criptomoneda: necesitas crear el cddigo fuente para tu criptomoneda. Puedes utilizar
lenguajes de programacion como C++, Java, Python o Solidity, entre otros.

4. Realiza pruebas y ajustes: después de haber creado el cédigo fuente de tu criptomoneda, debes
probarla exhaustivamente y realizar cualquier ajuste necesario para garantizar que funcione
correctamente.

5. Lanza tu criptomoneda: una vez que hayas realizado todas las pruebas necesarias y estés
seguro de que tu criptomoneda funciona correctamente, jestas listo para lanzarla!

iPero no te emociones demasiado todavia! Lanzar una criptomoneda es solo el primer paso. Para que
tu criptomoneda tenga éxito, necesitaras promocionarla, atraer a inversores y crear una comunidad
soélida de usuarios.

Recuerda, la creacion de una criptomoneda no es una tarea facil, pero si te dedicas a ella con tiempo
y esfuerzo, puede ser una experiencia muy gratificante.

iEspero que esta breve introduccion te haya animado a explorar el mundo de las criptomonedas y
crear tu propia moneda digital!

Guia de blockchain: Creacion de tokens

Crear una criptomoneda no solo implica la creacion de una nueva moneda digital, sino también la
creacion de tokens que representen dicha moneda. Los tokens son unidades digitales que
representan una cantidad determinada de la criptomoneda.

definir un contrato inteligente que especifique las reglas de emisién y transferencia
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Para crear los tokens, es necesario definir un contrato inteligente que especifique las reglas deemision
y transferencia de los mismos. Este contrato inteligente se escribe en lenguaje deprogramacion sélido
y se ejecuta en la blockchain. El contrato inteligente asegura que se cumplan lasreglas establecidas y
gue los tokens se emitan y transfieran correctamente.

Existen diferentes estandares de tokens que se utilizan en diferentes blockchains. EIl mas comun es el
estandar ERC-20 utilizado en la blockchain Ethereum. Este estandar define las funciones béasicas que
deben tener los tokens para ser compatibles con las billeteras y los intercambios que admiten ERC-20.

Veamos un ejemplo de cdmo se puede crear un contrato inteligente basico en Ethereum para emitir
tokens:

pragma solidity ~0.8.0;

/| Definicion del contrato inteligente
contract MyToken {
string public name = "My Token"; // Nonbre del token
string public synmbol = "MIK"; // Sinbolo del token
ui nt 256 public total Supply = 1000000; // Sumnistro total del token

mappi ng( address => ui nt 256) bal ances; // Mapa de sal dos
mappi ng( address => mappi ng(address => uint256)) allowed; // Mapa de perm s

/'l Evento que se emte cuando se realiza una transferencia
event Transfer(address indexed from address indexed to, uint256 val ue);

/'l Evento que se emite cuando se aprueba una transferencia
event Approval (address i ndexed owner, address indexed spender, uint256 val

/'l Funci 6n que devuel ve el sal do de una direccion

function bal ancek (address _owner) public view returns (uint256 bal ance) {
return bal ances[_owner];

}

/'l Funci on que transfiere tokens de una direccion a otra
function transfer(address _to, uint256 _value) public returns (bool succes
require(bal ances[ nsg. sender] >= _val ue);
bal ances[ nsg. sender] -= _val ue;
bal ances[ _to] += _val ue;
emt Transfer(nsg.sender, _to, _value);
return true;

}

/1 Funci 6n que aprueba una transferencia desde una direccion a otra
function approve(address _spender, uint256 _value) public returns (bool su
al | oned[ nsg. sender][ _spender] = _val ue;
emt Approval (nsg. sender, _spender, _value);
return true;

}

/'l Funci 6n que transfiere tokens desde una direccidn a otra con un pernisa
function transferFromaddress from address _to, uint256 _value) public r
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requi re(bal ances[ _fron] >= _value && allowed[ _fron][nsg. sender] >=
bal ances[ _fron] -= _val ue;
al l owed[ _from [nsg.sender] -= _val ue;

bal ances[ _to] += _val ue;
emt Transfer(_from _to, _value);
return true;

}

/'l Funci 6n que devuel ve el permiso de transferencia de una direccién a o

function all owance(address owner, address _spender) public view returns
return all owed[ owner][ _spender];

}

}

Este es un ejemplo basico de cdmo se puede crear un token utilizando Solidity en Ethereum. En este
contrato inteligente, hemos definido un token llamado «My Token» con el simbolo «MTK». La cantidad
total de tokens emitidos es de 1 millon.

También hemos creado dos mapas para mantener el seguimiento de los saldos de las direcciones y
los permisos de transferencia entre ellas. Ademas, hemos definido tres funciones béasicas que se
utilizan para transferir tokens, aprobar transferencias y obtener el saldo de una direccién.

La funcion t r ansf er transfiere tokens de una direccion a otra. Primero, verifica si la direccion que
solicita la transferencia tiene suficientes tokens para realizar la transaccion y luego actualiza los saldos
de ambas direcciones.

La funcion appr ove se utiliza para dar permiso a otra direccion para transferir tokens en nombre de la
direccidon que posee los tokens. La funcion actualiza el mapa de permisos de transferencia.

Tr ansf er Fr omse utiliza para transferir tokens desde una direccion a otra, pero solo si se ha dado
permiso previo. Verifica si la direccion que solicita la transferencia tiene suficientes tokens y permisos
para realizar la transaccion.

Por ultimo, también hemos creado dos eventos que se emiten cuando se realiza una transferencia y
cuando se aprueba una transferencia.

Una vez que se ha definido el contrato inteligente, se puede compilar y desplegar en la red Ethereum.
Los usuarios pueden interactuar con el contrato inteligente y transferir tokens utilizando billeteras
compatibles con Ethereum como MetaMask.

Guia de blockchain: Smart contracts

iGenial! Ahora que hemos creado nuestro token, necesitamos una forma de ejecutar y automatizar
todas las transacciones relacionadas con él. Para eso, utilizaremos los Smart Contracts de Ethereum.

Un Smart Contract es un programa que se ejecuta en la Blockchain de Ethereum y que tiene la
capacidad de ejecutar acciones automaticamente segun las condiciones definidas en su codigo. En
este caso, el Smart Contract sera el encargado de gestionar las transacciones de nuestro token.

Para crear un Smart Contract, necesitamos escribir un codigo en lenguaje Solidity, que es un lenguaje

_va

tr
(
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de programacion especifico para Ethereum. Este cédigo debe incluir la definicion del Smart Contract,
las variables que se utilizaran y las funciones que se encargaran de ejecutar las transacciones.

Aqui te dejo un ejemplo de un Smart Contract basico que gestiona un token:
pragma solidity ~0.8.0;

/1 Definicion del contrato inteligente
contract MyTokenContract {

/'l Direccion del token

address public tokenAddress;

/'l Evento que se emte cuando se realiza una transferencia
event Transfer(address indexed from address indexed to, uint256 val ue);

/'l Funci6n que inicializa el contrato
constructor(address _tokenAddress) {
t okenAddress = _t okenAddress;

}

/'l Funci on que transfiere tokens de una direccion a otra

function transfer(address _to, uint256 _value) public returns (bool succes
requi re( MyToken(t okenAddr ess).transfer(nsg. sender, _to, _value));
emt Transfer(nsg.sender, _to, _value);
return true;

}

Este Smart Contract tiene una funcion de transferencia que utiliza la direccién del token y llama a la
funcion transfer() que definimos en el contrato MyToken anteriormente. Ademas, incluye un evento
Transfer que se emite cada vez que se realiza una transferencia.

Recuerda que los Smart Contracts en Ethereum funcionan gracias a la tecnologia de los gas fees, lo
que significa que cada transaccion que se realice en la Blockchain de Ethereum tiene un costo
asociado en gas, que se paga en Ether. Por lo tanto, es importante considerar este costo al momento
de realizar transacciones con nuestros Smart Contracts.

Guia de blockchain: ICO (Initial Coin Offering)

Una ICO, o Initial Coin Offering, es una forma de financiar una criptomoneda al permitir que los
inversores compren tokens antes de que la criptomoneda se lance publicamente en los mercados de
criptomonedas.

Antes de comenzar una ICO, es importante tener en cuenta algunos factores clave. Primero, necesitas
un proyecto sélido y una idea innovadora para tu criptomoneda. Luego, necesitas desarrollar un plan
de negocios detallado que incluya informacién sobre tu equipo, tus objetivos, tu hoja de ruta y cémo
planeas utilizar los fondos recaudados durante la ICO.

Una vez que tengas todo esto listo, es hora de prepararte para la ICO. Aqui hay algunos pasos que
debes sequir:
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1. Decide en qué plataforma quieres lanzar tu ICO: hay varias plataformas que puedes utilizar para
lanzar tu ICO, como Ethereum, NEO, Waves y mas. Cada plataforma tiene sus propias ventajas
y desventajas, asi que investiga y decide cual es la mejor para tu proyecto.

2. Crea un smart contract: esto es lo que permitira que los inversores compren tus tokens durante
la ICO. El smart contract debe ser disefiado para ser seguro, eficiente y escalable.

3. Establece el precio de tus tokens: esto dependera del valor de tu criptomoneda, asi como de la
oferta y la demanda. Es importante que establezcas un precio razonable y justo para tus tokens.

4. Promociona tu ICO: necesitas llegar a tantas personas como sea posible para que sepan sobre
tu ICO. Utiliza las redes sociales, los blogs, los foros y otros canales para promocionar tu ICO.

5. Acepta inversiones: una vez que hayas promocionado tu ICO, los inversores comenzaran a
enviar fondos a tu direccién de contrato inteligente. Asegurate de que todo el proceso de
inversion sea claro y transparente, y que los inversores entiendan lo que estan comprando.

6. Distribuye tus tokens: una vez que se haya completado la ICO, es hora de distribuir los tokens a
los inversores. Asegurate de hacerlo de manera segura y eficiente.

iY ahi lo tienes! Con estos pasos basicos, puedes lanzar tu propia ICO y comenzar a recaudar fondos
para tu criptomoneda.

Ejemplo de uso de ICO (Initial Coin Offering)

En primer lugar, definimos el contrato inteligente para nuestra ICO. Definimos la cantidad total de
tokens que se emitiran, el precio de cada token y el periodo de tiempo en el que se llevara a cabo la
venta.

pragma solidity ~0.8.0;

contract Myl CO {
ui nt 256 public total Tokens = 1000000;
ui nt 256 public tokensSold =
ui nt 256 public tokenPrice =
ui nt 256 public startTi ne;
ui nt 256 public endTi ne;

0;
0. 001 et her;
mappi ng( address => ui nt 256) public bal ances;

event TokensBought (address i ndexed buyer, uint256 anount);

constructor(uint256 _startTinme, uint256 _endTine) {

startTime = _startTine;
endTi me = _endTi ne;

}

function buyTokens(uint256 _anount) public payable {
requi re(nsg. val ue == _anount * tokenPrice);
requi re(tokensSold + anmount <= total Tokens);
require(bl ock.tinmestanp >= startTinme &% bl ock.tinmestanp <= endTi ne);
bal ances[ nsg. sender] += _anount;
t okensSol d += _anount;
emt TokensBought (nsg. sender, _anount);

}
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function withdraw() public {
require(block.tinﬁstanp > endTi ne) ;
ui nt 256 anount bal ances[ nsg. sender] * tokenPrice;
bal ances[ nsg. sender] = 0;
payabl e( msg. sender) . t ransf er (anmount) ;

}

En este contrato, definimos la cantidad total de tokens que se emitiran (t ot al Tokens), el precio de
cada token (t okenPri ce) y el periodo de tiempo en el que se llevard a cabo laventa (start Ti ne y
endTi ne). También definimos una funcion buy Tokens que permite a los compradores comprar
tokens enviando ether a la direccion del contrato. Esta funcion verifica que el comprador envie la
cantidad correcta de ether, que los tokens estén disponibles para la venta y que la venta esté en
curso. Si todas estas condiciones se cumplen, se actualiza el balance del comprador y la cantidad de
tokens vendidos.

También definimos una funcién wi t hdr aw que permite a los compradores retirar sus ether después
de que finalice la venta. Esta funcién verifica que la venta haya finalizado y que el comprador tenga
tokens en su cuenta. Si se cumplen estas condiciones, se calcula la cantidad de ether que el
comprador puede retirar (basado en el nimero de tokens que posee) y se transfiere a su direccion.

Para utilizar este contrato, necesitamos desplegarlo en la red Ethereum utilizando una herramienta
como Remix o Truffle. Una vez desplegado, los compradores pueden enviar ether al contrato
utilizando una cartera Ethereum como MetaMask.

const MyICO = artifacts.require("MICO'");

nodul e. exports = function (depl oyer)
const startTime = Math.fl oor(Date.now() / 1000);
const endTinme = sta tT| me + 86400; // 1 day
depl oyer . depl oy( Myl CO, startTinme, endTine);

En este ejemplo, desplegamos el contrato Myl COen la red Ethereum utilizando Truffle. Definimos el
tiempo de inicio como el tiempo actual y el tiempo de finalizacion como 24 horas después del tiempo
de inicio.

Con este contrato desplegado, los compradores pueden enviar ether al contrato y recibir tokens a
cambio durante el periodo de venta. Después de que la venta finalice, pueden retirar sus ether
utilizando la funcion wi t hdr aw.

Integracion de la criptomoneda con la blockchain

Una vez que hemos creado nuestra criptomoneda y hemos llevado a cabo una ICO, el siguiente paso
es integrarla con la blockchain para que pueda ser utilizada y transferida de manera segura y
descentralizada. En este proceso, debemos asegurarnos de que la criptomoneda se integre
correctamente con la blockchain y que los usuarios puedan interactuar con ella de manera efectiva.

Para lograr esto, necesitamos utilizar un contrato inteligente que actiie como la interfaz entre la
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criptomoneda y la blockchain. Este contrato inteligente manejara las transacciones de la criptomoneda
y asegurara gue todas las transferencias sean validas y se realicen correctamente.

En este contrato inteligente, debemos definir las funciones necesarias para manejar las transacciones
de la criptomoneda. Esto incluye funciones para transferir la criptomoneda de una direccion a otra,
para consultar el saldo de una direccidén y para emitir nuevos tokens en caso de que sea necesario.

También es importante considerar la seguridad al integrar la criptomoneda con la blockchain.
Debemos asegurarnos de que el contrato inteligente sea resistente a los ataques y que los usuarios
no puedan manipular el sistema para obtener beneficios injustos.

Por ultimo, debemos asegurarnos de que la integracién de la criptomoneda con la blockchain sea
eficiente en términos de costo y tiempo. Esto implica evaluar la escalabilidad del sistema y encontrar
formas de optimizar el rendimiento.

Ejemplo practico de Integracion de la criptomoneda con la blockchain

Un ejemplo practico de integracion de una criptomoneda con una blockchain seria la creacion de una
aplicacion de pago que utiliza la criptomoneda como medio de intercambio. Para esto, necesitariamos
una blockchain que sea capaz de manejar transacciones rapidas y seguras, como Ethereum, y una
criptomoneda que cumpla con los estandares del token ERC-20.

Primero, tendriamos que crear un contrato inteligente que maneje los tokens de la criptomoneda y sus
transferencias. Aqui hay un ejemplo de como se veria un contrato inteligente de tokens bésico en
Solidity:

pragma solidity ~0.8.0;

contract MyToken {
string public name = "My Token";
string public synbol = "MIK";
ui nt 256 public total Supply = 1000000;

mappi ng(addr ess => ui nt 256) bal ances;
mappi ng( addr ess => mappi ng(address => ui nt256)) all owed;

event Transfer(address indexed from address indexed to, uint256 val ue);
event Approval (address i ndexed owner, address indexed spender, uint256 val

function bal anceF (address _owner) public view returns (uint256 bal ance) {
return bal ances[_owner];
}

function transfer(address _to, uint256 _value) public returns (bool succes
require(bal ances[ nsg. sender] >= _val ue);
bal ances[ nsg. sender] -= _val ue;
bal ances[ _to] += _val ue;
emt Transfer(nsg.sender, _to, _value);
return true;
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function approve(address _spender, uint256 _value) public returns (bool su

al | owed[ nsg. sender] [ _spender] = _val ue;
emt Approval (nsg.sender, _spender, _value);
return true;

}

function transferFromaddress from address _to, uint256 _value) public r
requi re(bal ances[ _from >= _value && allowed[ _fronj[nsg. sender] >= _va

bal ances[ _fron] -= _val ue;

al l owed[ _from [ nsg.sender] -= _val ue;
bal ances[ to] += _val ue;

emt Transfer(_from _to, _value);
return true;

}

function all owance(address _owner, address _spender) public view returns (

return all owed[ owner][ _spender];

}
}

Una vez que el contrato inteligente esté en su lugar, podemos crear una aplicacién web que lo
interactle y permita a los usuarios comprar y vender tokens de la criptomoneda. Aqui hay un ejemplo
de como podria verse la funcién de compra de tokens en JavaScript:

function buyTokens() {
var anmount = docunent. get El enent Byl d("t oken-anmount") . val ue;
var price = docunent. get El ement Byl d("t oken-price"). val ue;
var total = anount * price;

var contract Address = "0x1234567890abcdef"; // Direcci 6n del contrato inte

var web3 = new Web3(w ndow. et hereum ;
var tokenContract = new web3. eth. Contract(abi, contract Address);

var accounts = await ethereumrequest({ nethod: 'eth_requestAccounts' });

var from = accounts[O0];
var gasPrice = await web3.eth. get GasPrice();
var gasLimt = 300000; // Cantidad de gas para |la transacci 6n
var nonce = await web3. eth. get Transacti onCount (fron);
var transaction = {

from from

to: contract Address,

val ue: O,

nonce: nonce,

gasPrice: gasPrice,

gasLimt: gasLimt,

dat a

Una vez que se han obtenido los detalles de la transaccién, como la direccidén del contrato inteligente,
la cantidad de tokens que se desean comprar, el precio del token, la direccion de la billetera del
usuario y la cantidad de gas para la transaccién, se puede crear la transaccion y enviarla a la red
Ethereum.

Para ello, se debe completar el objeto «transaction» con los siguientes detalles:
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e «data»: Este campo debe contener los datos de la transaccion, que en este caso seria el hash
de la funcion «buyTokens()» del contrato inteligente.

El codigo completo para enviar la transaccién se veria asi:

async function buyTokens() {

var
var
var
var
var
var
var
var
var
var
var
var
var

}

var

anount = docunent. get El enent Byl d( "t oken-anmount ") . val ue;

price = docunent. get El ement Byl d("t oken-price").val ue;

total = anmount * price;

contract Address = "0x1234567890abcdef"; // Direccion del contrato inte
web3 = new Web3(w ndow. et her eun) ;

t okenContract = new web3. et h. Contract (abi, contract Address);

accounts = await ethereumrequest({ nethod: 'eth_requestAccounts' });
from = accounts[O0];

gasPrice = await web3. eth. get GasPrice();

gasLimt = 300000; // Cantidad de gas para |la transacci 6n

nonce = await web3. eth. get Transacti onCount (from;

data = tokenContract. nmet hods. buyTokens(anmount). encodeABI (); // Cddigo
transaction = {

from from

to: contract Address,

val ue: O,

nonce: nonce,

gasPrice: gasPrice,

gasLimt: gasLimt,

data: data

signedTransacti on = await web3. et h.accounts. signTransaction(transactic

web3. et h. sendSi gnedTr ansacti on(si gnedTransacti on. rawlransacti on)

}

.on('receipt', function(receipt){
consol e. |l og(receipt);
1)

Una vez que se ha enviado la transaccién, se espera el recibo para confirmar que la transaccion se ha
procesado correctamente. El recibo contiene informacion importante, como el hash de la transaccion,
el costo de la transaccion en gas y el estado de la transaccion.

Guia de blockchain: Aplicaciones avanzadas de blockchain

Una de las aplicaciones mas conocidas de blockchain es su uso en criptomonedas como Bitcoin y
Ethereum. Pero, ¢ sabias que blockchain tiene otras aplicaciones interesantes también?

Por ejemplo, blockchain se esté utilizando para crear sistemas de votacion en linea mas seguros. Los
sistemas de votacion en linea tradicionales tienen muchos problemas, incluyendo la posibilidad de
fraude y manipulacion. Pero al usar blockchain, es posible crear un sistema de votacion que sea
completamente transparente e inmutable. Una vez que se registra un voto en la cadena de bloques,
no se puede eliminar ni modificar, o que lo hace mucho mas seguro que los sistemas de votacion
tradicionales.
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Otro ejemplo interesante de una aplicacion avanzada de blockchain es el uso en el seguimiento de la
cadena de suministro. Imagina poder escanear un codigo QR en un producto y ver todo el historial de
esa pieza, desde el momento en que se fabricé hasta el momento en que llegé a tus manos. La
cadena de bloques permite que cada parte en la cadena de suministro registre su contribucién de
manera transparente y verificable. Esto ayuda a prevenir la falsificacion y el fraude en la cadena de
suministro.

Ademas, blockchain también se esta utilizando en la creacion de contratos inteligentes. Un contrato
inteligente es un programa que se ejecuta automaticamente cuando se cumplen ciertas condiciones.
Por ejemplo, un contrato inteligente podria utilizarse para automatizar el proceso de pago de
alquileres. Si el inquilino paga su alquiler a tiempo, el contrato inteligente liberara autométicamente el
dinero al propietario. Si el inquilino no paga a tiempo, el contrato inteligente podria hacer cumplir una
multa o incluso desalojar al inquilino.

Implementacion de un sistema de votacion

Implementar un sistema de votacion utilizando blockchain puede ofrecer muchas ventajas sobre los
sistemas de votacion tradicionales. La transparencia, la seguridad y la inmutabilidad son algunas de
las caracteristicas que hacen que la blockchain sea un buen candidato para implementar sistemas de
votacion justos y confiables. A continuacion, explicaré como se puede implementar un sistema de
votacion utilizando blockchain.

El primer paso para implementar un sistema de votacion en blockchain es definir el contrato inteligente
gue manejard la votacion. Este contrato inteligente debe tener una lista de candidatos, un mapa de
votos y funciones para votar y contar los votos. Un ejemplo de un contrato inteligente de votacion seria:

pragma solidity ~0.8.0;

contract Voting {
/] Estructura de un candi dato
struct Candidate {
string nane;
ui nt 256 vot eCount ;
}

/'l Lista de candi dat os
Candi dat e[] public candi dates;

/'l Mapa de votos
mappi ng( address => bool) public voters;

/'l Evento que se emte cuando se realiza un voto
event Vot e(address indexed voter, uint256 indexed candi dat el ndex);

/'l Funci 6n para agregar un candidato a la |lista de candi datos
functi on addCandi date(string nmenory nanme) public {
candi dat es. push( Candi dat e({
name: narme,
vot eCount: O

1))
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}

/1 Funci 6n para votar por un candi dato

function vote(uint256 candi dat el ndex) public {
requi re(candi dat el ndex < candi dates.length, "El indice del candidato n
require(!voters[nsg.sender], "Ya ha votado en esta votacion.");

candi dat es[ candi dat el ndex] . vot eCount ++;
vot ers[ msg. sender] = true;

emt Vote(nsg.sender, candi datel ndex);

}

/'l Funci 6n para obtener el nunmero total de candi datos

functi on get Candi dat eCount () public view returns (uint256) {
return candi dates. | engt h;

}

/1 Funci 6n para obtener el namero de votos para un candidato en particul ar

function get Vot eCount (ui nt 256 candi dat el ndex) public view returns (uint256
requi re(candi dat el ndex < candi dates.length, "El indice del candidato n
return candi dat es[ candi dat el ndex] . vot eCount ;

}

Una vez que el contrato inteligente de votacion esté en su lugar, puede usar una interfaz de usuario
para interactuar con él. Una interfaz de usuario tipica para un sistema de votacion puede tener una
lista de candidatos y un boton de votacion para cada candidato. Al hacer clic en el botdén de votacion,
se ejecutara la funcion vot e() del contrato inteligente.

Para conectarse al contrato inteligente desde la interfaz de usuario, puede utilizar la biblioteca web3.js
de Ethereum. La biblioteca web3.js proporciona una API que le permite interactuar con contratos
inteligentes de Ethereum desde una aplicacion web. A continuacién se muestra un ejemplo de cémo
se puede utilizar web3.js para conectarse a un contrato inteligente de votacion:

const Web3 = require("web3");
const contractAbi = require("./contract-abi.json");

/'l Direccién del contrato inteligente
const contract Address = "0x1234567890abcdef";

/'l Conexion a la red de Ethereum
const web3 = new Web3(new Web3. provi ders. Ht t pProvi der ("https:// minnet.infura.

/'l Crear una instancia del contrato inteligente
const contractlnstance = new web3. et h. Contract (contract Abi, contract Address);

/' Funci 6n para votar
async function vote(candi dat el ndex, voterAddress, voterPrivateKey) {
try {
/'l Obtener el numero de votos totales antes de | a votaci 6n
const initial Total Votes = await contractlnstance. net hods. total Votes().call
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/'l Crear el objeto de transaccidn

const encodedData = contractl| nstance. net hods. vot e( candi dat el ndex) . encodeAE

const nonce = await web3. eth. get Transacti onCount (vot er Address, "pending");

const gasPrice = await web3.eth. get GasPrice();

const gasLimt 300000;

const txQObj ect
nonce: web3.utils.toHex(nonce),
gasPrice: web3.utils.toHex(gasPrice),
gasLimt: web3.utils.toHex(gasLimt),
to: contract Address,
dat a: encodedDat a,
val ue: "0x0"

b

/1 Firmar y enviar |a transaccion

const signedTx = await web3. eth. accounts. signTransacti on(txCbject, voterPr
const tx = await web3. et h. sendSi gnedTransacti on(si gnedTx. rawlransacti on);

/1l Qbtener el numero de votos total es después de | a votaci 6n
const updatedTotal Votes = await contractl nstance. net hods. t otal Votes(). call

/1l Verificar que el nunero de votos total es ha aunentado

i f (parselnt(updatedTotal Votes) === parselnt(initial Total Votes) + 1) {
console.log("jVoto exitoso!");
} else {

console.log("iEl voto falld! Inténtalo de nuevo.");

}
} catch (err) {
console.error(err);

}

En esta funcién, se especifica el indice del candidato al que se quiere votar, la direccién y la clave
privada del votante. La funcidn primero obtiene el nUmero total de votos antes de la votaciéon y luego
crea un objeto de transaccion con la codificacion de datos necesaria para realizar la votacion. A
continuacion, se firma la transaccién con la clave privada del votante y se envia a la red de Ethereum.

Después de enviar la transaccion, la funcién verifica que el numero total de votos ha aumentado en
uno. Si es asi, se muestra un mensaje de éxito. De lo contrario, se muestra un mensaje de error.

Creacion de un mercado descentralizado

La creacion de un mercado descentralizado es una de las aplicaciones mas interesantes y
prometedoras de la tecnologia blockchain. Un mercado descentralizado es un sistema de intercambio
en el que los usuarios pueden comerciar directamente entre si sin necesidad de intermediarios. Estos
mercados se construyen utilizando contratos inteligentes, que actian como mediadores para facilitar
el intercambio entre los usuarios.

Page 35
Visita impulso06-74.testgenetsis.com y encuentra los mejores cursos GRATIS o llamanos en 919059306



IMPULSO 06
Formacion y empleo

La creacion de un mercado descentralizado es un proceso complejo, que implica la creacion de un
contrato inteligente que actia como mediador para las transacciones. Este contrato inteligente es
responsable de gestionar la entrada y salida de los fondos y de asegurar que las transacciones se
realicen de manera justa y transparente.

Para crear un mercado descentralizado, es necesario tener conocimientos sélidos de programacion y
de la tecnologia blockchain. Es necesario saber cdmo crear contratos inteligentes, como interactuar
con ellos y como construir interfaces de usuario amigables para el usuario.

Sin embargo, hay herramientas y plataformas que pueden ayudar a los desarrolladores a crear
mercados descentralizados de manera mas facil y rapida. Algunas de las plataformas mas populares
son Ethereum, EOS y TRON, que ofrecen herramientas y recursos para la creacion de contratos
inteligentes y mercados descentralizados.

Una de las ventajas de los mercados descentralizados es que son altamente seguros y transparentes.
Los usuarios pueden ver todas las transacciones en tiempo real y asegurarse de que no hay ninguna
actividad fraudulenta. Ademas, los usuarios tienen el control total de sus fondos, ya que no necesitan
confiar en intermediarios para almacenar y gestionar sus activos.

Ejemplo de creacién de un mercado descentralizado

Aqui te presento un ejemplo basico de cémo crear un mercado descentralizado utilizando la
plataforma Ethereum y Solidity para programar el contrato inteligente.

Primero, vamos a definir la estructura basica del contrato inteligente utilizando Solidity:
pragma solidity ~0. 8. 4;
contract DecentralizedMarket {

/'l Estructura para representar un articulo en venta
struct Article {

ui nt 256 i d;

address seller;

string nane;

string description;

ui nt 256 pri ce;

bool sol d;

}

/'l Array para almacenar |os articulos en venta
Article[] public articles;

/1l Funcion para publicar un articulo en venta
function sell Article(string nmenory nanme, string nmenory _description, uint
uint256 articleld = articles.|ength++;
Article storage article = articles[articleld];
article.id = articleld;
article.seller = nsg. sender;
article.nane = _nane;
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article.description = _description;
article.price = _price;
article.sold = fal se;

}

/1 Funci 6n para conprar un articulo en venta
function buyArticle(uint256 _articleld) public payable {
Article storage article = articles[_articleld];

require(article.sold == false, "The article has al ready been sold.");
requi re(nsg.sender !'= article.seller, "You cannot buy your own article
requi re(nsg.value == article.price, "The anmount sent does not match th

article.seller.transfer(nsg.val ue);
article.sold = true;

}

En este contrato inteligente, hemos definido una estructura Art i cl e que representa un articulo en
venta, con sus correspondientes atributos como el nombre, descripcion, precio, etc.

También hemos definido un array ar t i cl es para almacenar todos los articulos en venta.

La funcion sel | Arti cl e se utiliza para publicar un nuevo articulo en venta. Crea una nueva
instanciade Articl eylaagregaal array articl es.

La funcion buyArt i cl e se utiliza para comprar un articulo en venta. Verifica que el articulo no haya
sido vendido previamente, que el comprador no sea el vendedor y que el precio enviado sea igual al
precio del articulo. Si se cumplen estas condiciones, el comprador envia el dinero al vendedor y el
articulo se marca como vendido.

Ahora que hemos definido nuestro contrato inteligente, podemos compilarlo utilizando Remix o algin
otro compilador de Solidity.

Una vez que hemos compilado nuestro contrato, podemos desplegarlo en la red de Ethereum
utilizando un explorador de bloques como Etherscan.

Una vez que el contrato ha sido desplegado, podemos interactuar con él utilizando una biblioteca de
Ethereum como Web3,js.

Aqui te presento un ejemplo basico de como interactuar con nuestro contrato utilizando Web3.js:

const Wb3 = require("web3");
const contractAbi = require("./contract-abi.json");

/1 Direccion del contrato inteligente
const contract Address = "0x1234567890abcdef " ;

/] Conexion a |la red de Ethereum
const web3 = new Web3(new Web3. provi ders. Ht pProvi der ("https://mainnet.infura.

/1 Crear una instancia del contrato inteligente
const contractlnstance = new web3. eth. Contract (contract Abi, contract Address);
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/'l Funci 6n para publicar un articulo en venta
async function sell Article(nanme, description, price) {
const accounts = await web3. eth. get Accounts();
awai t contractlnstance. net hods. sell Articl e(nanme, description
const Web3 = require("web3");
const contractAbi = require("./contract-abi.json");

/'l Direccién del contrato inteligente
const contract Address = "0x1234567890abcdef";

/'l Conexio6n a la red de Ethereum
const web3 = new Web3(new Web3. provi ders. Htt pProvider("https://mainnet.infura.

/1l Crear una instancia del contrato inteligente
const contractlnstance = new web3. eth. Contract (contract Abi, contract Address);

/'l Funci 6n para publicar un articulo en venta
async function sell Article(nanme, description, price) {
const accounts = await web3. eth. get Accounts();
awai t contractlnstance. net hods. sell Articl e(nanme, description, web3. utils.t

}

/'l Funci 6n para obtener la lista de articulos en venta
async function getArticlesForSale() {
const articles =[];
const total = await contractlnstance. met hods. get Nunmber O Articles().call();
for (let i =0; i <total; i++) {
const article = await contractlnstance. nethods.articles(i).call();
articles. push({
idroi,
seller: article[0O],
nanme: article[l],
description: article[2],
price: web3.utils.fromAei (article[3], "ether")

1),
}

return articles;

}

/'l Funci 6n para conprar un articulo
async function buyArticle(id) {
const accounts = await web3. et h. get Accounts();
const article = await contractlnstance. nethods.articles(id).call();
const price = article[3];
await contractl nstance. net hods. buyArticle(id).send({ from accounts[0], va

}

/'l Ejenplo de uso
async function main() {
/'l Publicar un articulo en venta
await sell Article("Smart phone", "Nuevo tel éfono inteligente de ultinma gene

/'l Obtener la lista de articulos en venta
const articles = await getArticl esForSal e();
consol e.log(articles);
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/1 Conprar un articulo
awai t buyArticle(0);
}

mai n() ;

En este ejemplo, hemos creado tres funciones: sel | Articl e,get Articl esForSal ey
buyArticle.Lafunciébnsel | Arti cl e se utiliza para publicar un articulo en venta en el mercado
descentralizado, mientras que la funcion get Arti cl esFor Sal e se utiliza para obtener la lista de
articulos en venta. La funcién buyAr ti cl e se utiliza para comprar un articulo del mercado.

Para publicar un articulo en venta, llamamos a la funcién sel | Arti cl e con tres argumentos: el
nombre del articulo, la descripcion del articulo y el precio del articulo. El precio se especifica en ether
y se convierte a wei utilizando el método web3. util s. t oWei .

Para obtener la lista de articulos en venta, llamamos a la funcion get Art i cl esFor Sal e, que utiliza
un bucle para recorrer la lista de articulos y devolver un objeto para cada articulo que contiene su
informacion.

Para comprar un articulo, llamamos a la funciéon buyArti cl e con un argumento: el ID del articulo que
gueremos comprar. La funcién primero obtiene el precio del articulo, y luego llama a la funcién
buyArti cl e del contrato inteligente para realizar la compra. La transaccion se realiza utilizando la
cuenta de Ethereum del usuario que ejecuta el codigo.

Implementacidn de contratos inteligentes complejos

Los contratos inteligentes son la piedra angular de la tecnologia blockchain. En su forma mas basica,
un contrato inteligente es simplemente un programa que se ejecuta en una cadena de bloques y que
se encarga de gestionar el intercambio de valor entre las partes involucradas. Sin embargo, los
contratos inteligentes pueden ser mucho mas que simples programas basicos.

En la actualidad, existen una gran variedad de aplicaciones de blockchain que utilizan contratos
inteligentes complejos para realizar diversas tareas, como la automatizacion de procesos
empresariales, la gestion de identidades digitales, la gestion de recursos, entre otras.

Un ejemplo de implementacion de contratos inteligentes complejos es la creacién de un mercado
descentralizado, como el que hemos visto anteriormente. En este tipo de mercado, los contratos
inteligentes se encargan de gestionar la compra y venta de productos y servicios, asi como de realizar
todas las transacciones financieras relacionadas con estas operaciones.

Otro ejemplo de un contrato inteligente complejo es la implementacion de un sistema de votacion
descentralizado. Este tipo de sistema utiliza la tecnologia blockchain para garantizar la integridad y
transparencia del proceso de votacion, permitiendo que los usuarios puedan votar de forma segura y
anonima.

Ademas, los contratos inteligentes también pueden utilizarse para implementar soluciones de gestion
de identidad digital, lo que permite a los usuarios controlar sus propios datos personales y decidir con

Page 39
Visita impulso06-74.testgenetsis.com y encuentra los mejores cursos GRATIS o llamanos en 919059306



IMPULSO 06
Formacion y empleo

quién quieren compartirlos.
guia de blockchain: Ejemplo de Implementacion de contratos inteligentes complejos

A continuacion, te presento un ejemplo de implementacién de un contrato inteligente complejo
utilizando Solidity, el lenguaje de programacioén utilizado en Ethereum.

En este ejemplo, crearemos un contrato inteligente que represente un sistema de apuestas para un
evento deportivo. El contrato permitira a los usuarios realizar apuestas en un equipo o jugador, y
cuando se complete el evento deportivo, se distribuird el monto total de las apuestas entre los
usuarios ganadores.

Aqui esté el cédigo del contrato inteligente:
pragma solidity ~0.8.0;
contract SportsBetting {

/'l Variables del contrato

addr ess public owner;
ui nt public total Bets;

ui nt public m ninunBet;

ui nt public maxi nunBet ;
uint public total Pot;

ui nt public event EndTi ne;
bool public event Conpl et ed;

/| Estructura para al macenar |as apuestas de | os usuari os
struct Bet {

addr ess payabl e user;

ui nt anount;

uint team

bool cl ai ned;

}

/'l Mapeo de | as apuestas de | os usuari os
mappi ng(ui nt => Bet) public bets;

/'l Evento que se dispara cuando se conpleta el evento deportivo
event Event Conpl et ed(ui nt w nni ngTean) ;

/'l Constructor del contrato
constructor(uint _mninmunBet, uint _maxi nunBet, uint _event EndTine) {
owner = nsg. sender;
m ni munBet = _m ni nunBet ;
maxi munBet = _maxi nunBet ;
event EndTi ne = _event EndTi ne;
event Conpl eted = fal se;
}

/'l Funci 6n para realizar una apuesta

function placeBet(uint _team public payable {
requi re(nsg. val ue >= m ni nunBet && nsg. val ue <= maxi nunBet, "La cantid
requi re(bl ock.tinmestanp < event EndTine, "El evento ha finalizado");
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t ot al Pot += nsg. val ue;
t ot al Bet s++;
bet s[tot al Bets] = Bet(payabl e(nsg. sender), nsg.value, _team false);

}

/1 Funci 6n para conpletar el evento deportivo y distribuir |as ganancias
function conpl et eEvent (uint _wi nningTean) public {
requi re(nsg. sender == owner, "Solo el propietario del contrato puede c
requi re(bl ock.tinestanp >= event EndTine, "El evento aun no ha finaliza
requi re(!event Conpl eted, "El evento ya ha sido conpl etado");
event Conpl eted = true;
uint total Wnni ngBets = 0;
ui nt wi nni ngPot = 0;
for (uint i =1; i <= totalBets; i++)
if (bets[i].team == _w nningTeam && !bets[i].clained) {
t ot al W nni ngBet s++;
W nni ngPot += bets[i].anmount;
bets[i].clained = true;
}
b .
ui nt owner Fee = wi nni ngPot / 10;
owner . transf er (owner Fee) ;
ui nt wi nni ngsPerUser = (w nni ngPot - ownerFee) / total WnningBets;
for (uint i =1; i <= totalBets; i++) {
if (bets[i].team == _w nningTeam && bets[i].clainmed) {
bets[i].user.transfer(w nni ngsPerUser);

}
emt Event Conpl et ed(_w nni ngTeam ;
}

Este es un ejemplo de un contrato inteligente para apuestas deportivas en la plataforma Ethereum.
Este contrato se encarga de almacenar y gestionar las apuestas realizadas por los usuarios, y de
distribuir las ganancias correspondientes a los ganadores después de que se complete el evento
deportivo en cuestion.

El contrato incluye varias variables que se utilizan para almacenar informacién importante, como la
direccién del propietario del contrato, el total de apuestas realizadas, el monto minimo y maximo de la
apuesta, el total de la bolsa de premios y la hora en que finaliza el evento deportivo.

Ademas, se utiliza una estructura de datos para almacenar las apuestas de los usuarios. Cada
apuesta incluye la direccion del usuario que realizé la apuesta, la cantidad apostada, el equipo elegido
y un indicador que indica si la apuesta ya ha sido reclamada.

El contrato incluye dos funciones principales. La primera funcion, «placeBet», se utiliza para que los
usuarios realicen una apuesta en el evento deportivo. La funcién verifica que la cantidad apostada
esté dentro del rango permitido, que el evento deportivo aln no haya finalizado y que la apuesta se
realice correctamente.

La segunda funcion, «completeEvent», se utiliza para completar el evento deportivo y distribuir las
ganancias a los ganadores. La funcion solo puede ser ejecutada por el propietario del contrato, y
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verifica que el evento deportivo haya finalizado y que el evento ain no haya sido completado.

Después de que se verifica que el evento deportivo haya finalizado y que el evento aun no haya sido
completado, el contrato determina cudles apuestas resultaron ganadoras. Luego se calcula la
comision del propietario del contrato, que corresponde al 10% del total de las ganancias. La comision
del propietario se transfiere a su direccion. El resto de las ganancias se divide entre todos los usuarios
gue realizaron una apuesta ganadora.

Finalmente, el evento «EventCompleted» se dispara para notificar a los usuarios que el evento ha sido
completado y cual equipo resulté ganador.

Este es un ejemplo basico de un contrato inteligente para apuestas deportivas, pero demuestra como
los contratos inteligentes pueden utilizarse para automatizar y gestionar transacciones financieras en
la plataforma Ethereum de manera transparente y confiable.

Integracion de la blockchain con sistemas externos

La integracion de la blockchain con sistemas externos se refiere a la capacidad de una blockchain
para interactuar con sistemas fuera de la cadena, como sistemas de pago, bases de datos y otros
sistemas de software. Esto permite a los desarrolladores crear aplicaciones descentralizadas (dApps)
gue puedan interactuar con el mundo exterior y, por lo tanto, aumentar su utilidad y valor.

Por ejemplo, imagina una dApp que te permite comprar entradas para un evento. La integracion de la
blockchain con un sistema de pago externo permitiria a los usuarios comprar entradas usando
monedas tradicionales, como dodlares o euros, mientras que la blockchain garantizaria que las
entradas fueran auténticas y no pudieran ser duplicadas o falsificadas. De esta manera, se pueden
combinar las ventajas de la tecnologia blockchain con los sistemas de pago tradicionales para crear
una experiencia de compra segura y confiable.

¢ Y como se hace esto? Bueno, los desarrolladores pueden utilizar diferentes protocolos y tecnologias
para lograr la integracion. Uno de los mas populares es el uso de contratos inteligentes. Los contratos
inteligentes son programas informaticos que se ejecutan automaticamente cuando se cumplen ciertas
condiciones preestablecidas. Esto permite a los desarrolladores crear aplicaciones que automatizan
procesos y eliminan intermediarios innecesarios.

Por ejemplo, imagina que quieres crear una dApp que permita a los usuarios votar sobre un tema
determinado. En lugar de tener que confiar en una autoridad central para contabilizar los votos,
puedes crear un contrato inteligente que haga esto automaticamente. Los usuarios pueden enviar sus
votos directamente a la blockchain, y el contrato inteligente se encargara del recuento y la verificacion
de los votos.

Ademas, la integracion de la blockchain con sistemas externos también puede aumentar la seguridad
de los sistemas existentes. Por ejemplo, imagina que tienes un sistema de control de acceso a un
edificio. La integracion de la blockchain con este sistema permitiria la creacion de un registro
inmutable de todas las entradas y salidas del edificio, lo que aumentaria la transparencia y la
confianza en el sistema.
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Ejemplo de Integracién de la blockchain con sistemas externos

Como continuacion a esta guia de blockchain desde 0, te presento un ejemplo de cémo integrar la
blockchain con un sistema externo mediante un contrato inteligente que interactiia con un oraculo
para obtener informacion de precios en tiempo real:

/'l Inportar librerias necesarias
pragma solidity ~0.8.0;
import "https://github.com smartcontractkit/chainlink/blob/master/evm contract

contract StockPriceOacle {
/1l Direccion del contrato del oraculo de precios de |a bol sa
AggregatorV3lnterface internal priceFeed;
/1l Direccion del propietario del contrato
addr ess public owner;

/'l Constructor del contrato
constructor() {
/1l Direccion del contrato del oraculo de precios de |a bol sa
pri ceFeed = AggregatorV3lnterface(0x6135b13325bf C4B00278B4abC5e20bbce?2
/1l Direccion del propietario del contrato
owner = msg. sender;

}

/'l Funci 6n para obtener el precio actual de una accidn

function get StockPrice(string menory _synbol) public view returns (int) {
(, int price, , ,) = priceFeed.| atestRoundData();
return price;

}

contract Tradi ngPl atform {
/'l Direccién del contrato del oraculo de precios de |a bol sa
St ockPriceOracl e public priceOracle;
/1l Direccion del propietario del contrato
address public owner;

/'l Constructor del contrato
constructor(address _priceOracle) {
/'l Direccién del contrato del oraculo de precios de |a bol sa
priceOracle = StockPriceOracle(_priceOacle);
/1l Direccion del propietario del contrato
owner = nsg. sender;

}

/1 Funci 6n para conprar una acci on

function buyStock(string nmenory _synbol) public payable {
/'l Obtener el precio actual de |a accién nediante el oraculo
int currentPrice = priceOacle.getStockPrice(_synbol);
/'l Verificar que se haya enviado suficiente ether para conprar |a acci
requi re(nsg.value >= uint(currentPrice), "No se ha enviado suficiente
/'l Realizar |la transacci én de conpra
Il
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}

En este ejemplo, se tiene un contrato inteligente llamado St ockPri ceOr acl e que se conecta a un
oraculo de precios de la bolsa de valores mediante la interfaz Aggr egat or V3l nt er f ace de
Chainlink. El contrato tiene una funcion get St ockPr i ce que permite obtener el precio actual de una
accion en tiempo real.

Luego, se tiene otro contrato inteligente llamado Tr adi ngPl at f or mque se conecta al contrato

St ockPri ceOr acl e mediante la direccion del contrato en su constructor. La funcion buy St ock de
Tr adi ngPl at f or mutiliza el oraculo de precios para obtener el precio actual de la accién y verifica
gue se haya enviado suficiente ether para comprarla. Si se cumple la condicion, se realiza la
transaccion de compra.

De esta manera, se puede utilizar la blockchain para interactuar con sistemas externos y obtener
informacion en tiempo real de una fuente confiable.

Conclusion guia de blockchain desde o

iGenial! Hemos recorrido un largo camino al explorar las aplicaciones avanzadas de blockchain. En
esta guia de blockchain desde 0, hemos aprendido como la tecnologia blockchain puede ser utilizada
en una variedad de casos de uso, incluyendo la creacién de mercados descentralizados, la
implementacion de contratos inteligentes complejos y la integracion con sistemas externos.

La creacion de un mercado descentralizado nos permite realizar transacciones de manera segura y
confiable sin necesidad de confiar en una entidad centralizada. A través de la implementacion de
contratos inteligentes complejos, podemos crear sistemas autbnomos que pueden funcionar sin
intervencion humana. Y la integracion de la blockchain con sistemas externos nos permite crear
aplicaciones aun mas poderosas que pueden interactuar con el mundo real.

Sin embargo, como con cualquier tecnologia emergente, hay desafios y limitaciones a considerar. La
escalabilidad, la privacidad y la interoperabilidad siguen siendo problemas a resolver. Ademas, es
importante recordar que la blockchain no es la solucién perfecta para todos los problemas y que su
adopcion debe ser cuidadosamente evaluada caso por caso.

En conclusion, la tecnologia blockchain ha llegado para quedarse y su potencial es inmenso.

Con su capacidad para crear sistemas autdbnomos, seguros y confiables, estamos presenciando una
revolucién en la forma en que se llevan a cabo las transacciones y se construyen las aplicaciones.

Estamos en un momento emocionante en la historia de la tecnologia y la blockchain esta en el centro
de todo ello.
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